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Figure 6-4b Molecular Biology of the Cell 5/e (© Garland Science 2008)
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ESTRUTURA DE GENOMAS

O Genoma compreende todo o material
genético que um organismo possui
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ESTRUTURA DE GENOMAS

O Genoma compreende todo o material
genético que um organismo possui

» Procariotos: tipicamente um Unico cromossomo
circular

» Eucariotos: conjunto de cromossomos nucleares
* genoma mitocondrial
» genoma do cloroplasto (em plantas)
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GENOMAS VIRAIS

Caracteristicas de alguns genomas virais

v Tamanho: = mil pares de bases
v DNA (dupla fita ou simples fita) ou RNA

v Numero de genes: 3 a >190
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GENOMAS PROCARIOTICOS

v O cromossomo bacteriano tem alguns milhdes de
pares de bases

Genoma de Escherichia coli = 4.639.000 bases
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independentes de DNA - Plasmideos
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GENOMAS PROCARIOTICOS

v O cromossomo bacteriano tem alguns milhdes de
pares de bases

Genoma de Escherichia coli = 4.639.000 bases

v Algumas bactérias apresentam pequenas moléculas
independentes de DNA - Plasmideos

v  Sequéncias codificadoras correspondem a maior
parte do genoma
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GENOMAS EUCARIOTICOS

Tamanho Numero
Espécies Nome comum genoma estimado de
(pares de bases) genes
Plasmodium falciparum malaria protozoan 22.820.308 5.317
Saccharomyces cerevisae  baker’s yeast 12.057.909 6.268
Caenorhabditis elegans roundworm 100.291.841 20.516
Apis mellifera honeybee 197.657.892 29.832
Drosophila melanogaster  fruit fly 131.000.899 13.792
Arabidopsis thaliana mouse ear cress 116.566.763 25.706
Canis familiaris dog 2.359.826.366 18.201
Homo sapiens human 2.851.330.913 22.287
Mus musculus mouse 2.932.368.526 25.396
Pan troglodytes chimpanzee 2.733.948.177 22.524
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GENOMAS EUCARIOTICOS

v A maioria é dipléide (alguns polipldides)
v/ Cromatina: DNA, proteinas e RNA

v’ Proteinas: Histonas (basicas) =» muito conservadas
* H1, H2a, H2b, H3, H4

* ndo-Histonas (acidas) 2 composicao variada
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GENOMAS EUCARIOTICOS

v A maioria é dipléide (alguns polipldides)
v/ Cromatina: DNA, proteinas e RNA

v’ Proteinas: Histonas (basicas) =» muito conservadas
 H1, H2a, H2b, H3, H4
* ndo-Histonas (acidas) 2 composicao variada
Eucromatina

Cromatina ativa, descondensada: regioes do genoma suscetiveis a
transcricao e sensiveis a acao da DNasel

Heterocromatina
Cromatina altamente condensada ao longo de todo o ciclo celular
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CONDENSACAO DAS FIBRAS DE CROMATINA NO CROMOSSOMO METAFASICO
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CONDENSACAO DAS FIBRAS DE CROMATINA NO CROMOSSOMO METAFASICO
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Centromeros e Telomeros

Telomeros

Centromero ——
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Centromeros e Telomeros
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Human genome

Muclear genome

Mitochondrial genome

3300 Mb 16.6 kb
~22.000 genes 37 genes
l I
~25% ~ 9%
] s ]
Genes and gene- Extragenic Two rRNA, | - 22tRNA | 13 polypeptide-
related sequences DIMNA genes | . genes | encoding genes
I . | .
Linique or .
meoderately repetitive ~B0% ~40%
~1-2% |
Coding Moncoding Unique or Moderate to
DIMNA, DINA low copy number highly repetitive
Pseudogenes Gene Introns, Tandemly repeated Interspersed
fragments untranslated of clusterad repaats
safuences, atc. repaats
44
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MUTACAO

! Génica ‘ Cromossdmica
I |
Mutacoes pontuais ! Numéricas Estruturais

Insercoes
delecoes

iy ~

Substituicoes
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VARIABILIDADE DO DNA

TAMANHO SEQUENCIA

. sgt.élite N e SNP
. M!mssatellt.e e InDel
e Microssatélite
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MUTACAO GENICA

Mutac¢ao Pontual
e Substituicao de bases

A TRANSVERSAO

T
I TRANSICAO

C — G
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MUTACAO GENICA

Mutac¢ao Pontual
e Substituicao de bases

T TRANSVERSAO

Entre pirimidinas e purinas
X TRANSICAO

Entre pirimidinas (C, Te U) ou
——— G

Entre purinas (A e G)

A
C
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MUTACAO GENICA

Mutac¢ao Pontual
* Insercao/delecao (Indel)
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CONSEQUENCIAS MUTACAO DE PONTO

1. Mutacao sinonima (silenciosa)

ATG GAA GCA CGT
Met Glu| Ala Gly

v
ATG GAG GCA CGT
Met Glu Ala Gly
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CONSEQUENCIAS MUTACAO DE PONTO

2. Mutacgao de sentido trocado (nao-sindbnima)

Ex.: anemia falciforme

Wild-type hemoglobin DNA Mutant hemoglobin DNA
3’ 5 F &
JUORRREOE o= g
mRNA mRNA

[OnARAmmE  pOondwdanm

Normal hemoglobin Sickle-cell hemoglobin

H Glu H |: :{ m:am
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CONSEQUENCIAS MUTACAO DE PONTO

2. Mutacgao de sentido trocado (nao-sindbnima)

= Substituicao por aa
quimicamente similar
(substituicao conservativa)

= Substituicao por aa
quimicamente diferente
(substituicao nao-
conservativa

| &~
H—C—O0H
1"

serina
R polar

H
H2N—-(I|1-000H
R
Estrutura geral do aminoacido
// \\\

. |
l b
e
- HL  Chy

acido aspartico
R polar carregado

-
I—/
i

-
r

leucina
R hidrofébico
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CONSEQUENCIAS MUTACAO DE PONTO

2. Mutacgao de sentido trocado (nao-sindbnima)

= Substituicao por aa
quimicamente similar
(substituicao conservativa)

= Substituicao por aa
quimicamente diferente
(substituicao nao-
conservativa

| &~
H—C—O0H
1"

serina
R polar

i
H2N~(|:-000H
R
Estrutura geral do aminoacido

- i [ \\\\
e - T E
- l \\‘ &
% h
G -CH
o° o- HC  Ciy
acido aspartico leucina

R polar carregado R hidrofédbico

Impactos na estrutura e funcao da
proteina
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CONSEQUENCIAS MUTACAO DE PONTO

3. Mutac¢ao sem sentido: codon de parada da
traducao (UAA, UAG, UGA)

Wild type

BITYEG BT A C T T CAAACCGAT TEY
ScUCIA T G AAGTTTGGTC CT A AKY

L WMA U GAAGUUUGGT CU A AKS

Protein Met ; Lys 3 Phe ; Gly Stop
Amino end Carboxyl end

A instead of T

xMT A € AT CAAATCCGAT TLY
A T G T AGT TTGEGC T A AK

U instead of A

MA U G UAGUUUGGUU A AKX
B “stop
Stop
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CONSEQUENCIAS INDEL

Insercoes e delegcoes: modificacao no quadro de
leitura (frameshift mutation)

ACG AGG ACU GCA UAC CA... Normal Translation
! 4 9 o

Thr Arg Thr  Ala  Tyr

A CGA GGA CUG CAU ACC A... +1Frameshifted
L T J L I J 1 I J 1L Y J I 1 J T|-E|-|5|a1;ign
Arg  Gly Leu His Thr

AC GAG GAC UGC AUA CCA... -1Frameshifted
1 Y J 1 T I | T ] L T ] | T I Tmnsla‘tiﬂn
Glu  Asp Cys lle Pro
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MUTACAO CROMOSSOMICA

Mutacao Numérica

* Aneuploidia: ganho ou perda de 1 ou mais
Cromossomaos

* Euploidia (poliploidia): multiplicacao de um conjunto
cromossomico haploide
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MUTACAO NUMERICA CROMOSSOMICA

Aneuploidia

* Trissomico =2n +1
e Monossomico =2n -1

* Nulissdbmico = 2n -2
(ambos os homologos)

‘\\V‘ // "\
TRISSOMIA [~ U
*®

2n+1

)
= | MONOSSOMIA
/)Y

2n-1
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MUTACAO NUMERICA CROMOSSOMICA

Nondisjunction Second division n+1
at first division
[ [ % ==
Aneuploidia _ =

Trissdmico = 2n +1 . ' -
A —
- Oogenese - n-1

- Principalmente meiose |

Firstdivision = Nondisjunction
at second division
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MUTACAO NUMERICA CROMOSSOMICA

Down Syndrome - Trisomy 21

Trissomico “ ” “ “ “ “ “ “

Ex: Sindrome de Down
IRINT ii INININ]

- Em geral se da por copia extra sl
do cromossomo 21 (44+XX ou “ i |
Xve21) i n :: Qs 11l

- Raramente por translocacoes

- Retardo mental, face larga e
achatada

- Expectativa de vida — 17 anos
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MUTACAO NUMERICA CROMOSSOMICA

LR
IRINIRIRINININ

12 13 14 15 16

Trissomico

Ex: Sindrome de Klinefelter ” “ T “
oY) ARIRINTE mi/

- caracteristicas sexuals —
masculinas, porém, pouco LI U e ——
. than average) - & - |
d eS e n VO | V Id a S Iﬁ:g:::i{‘w = g »+—t— Breast development
g (in 30% of cases)

J
e

\

3w
<
S

TT™Nn
c
353
" o

Small test
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MUTACAO NUMERICA CROMOSSOMICA

Turner's Syndrome

Monossomico 3B

Ex: Sindrome de Turner (44+X; T “
X0) .
- caracteristicas sexuais

femininas imaturas Low hairline

Shield-shaped
thorax

lllluu l)

19 20 21 22

Characteristic
facial features

Fold of skin

Constriction
of aorta
Poor breast

Widely spaced development
nipples

h id Elbow
Shorten deformity

metacarpal IV

Small
fingernails

{udimentar
ovaries
Gonadal streak
(underdevelopeg
gonadal
uctures)

o menstruation

Brown spots (nevi)
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MUTACAO CROMOSSOMICA

Mutac¢ao Estrutural

ABCDE FGH peleggo ABCE FGH
CITm T 2% ST
ABCDE FGH I
~ Duplicagio A B CB CD E F G H
CO T T Duetcasdo ron
C—:ABCDE:FGH Inversdo ADCBE FGH
> (I <[ [

}

A BCDE FGH

MNOCDE F QG H

NS
SN

-

MNOPOQ R

N
N\

)

NS
NS

1)

) Translocagao _

reciproca

> ABPQ R

NS
N\

)
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MUTACAO ESTRUTURAL CROMOSSOMICA

Rearranjos desbalanceados:
- Mudam dosagem génica
- Perda ou acréscimo de uma copia extra

- Duplicacdes e delecoes

Rearranjos balanceados:
- Modificam a ordem dos genes no cromossomo

- Inversoes e translocacoes
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DELECOES

* Perda de parte de um braco
cromossomico

* Fragmento deletado é
acéntrico =2 perdido

* Efeito depende da extensao da
delec;éio (intragénica, multigénica)

Terminais
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DELECOES

Em humanos:
e Sindrome do cri du chat

Choro parecido com miado de gato

Microcefalia anormalmente

pequena)

(cabeca

Face redonda (faceis de lua cheia)

Retardo mental

Cri du chat syndrome

15.2
15.1
p 1 14

13

12
11

{ R

11.1 [

154
1 14

13

12
11

] Deletion
N

11.2
g

13
1

14
15
e
22
2 23

32
3 33

34

35

\

Narmal

5

11.1 f

11.2
12

13
1

14
15
— 21—
22
2 23

32
3 33

34

35

\__J

Deleted 5
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DUPLICACOES

e Copia extra regiao

* Duplicacao em tandem

* Duplicacao insercional

B - Nesllwl
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INVERSOES

* Quebra, giro (180°) e reinsercao

B

F F

G G

H B H
Pericéntrica Paraceéntrica
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INVERSOES

* Alca deinversao

 Pareamento entre cromossomos homologos
Inversion loop

Inversion
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TRANSLOCACOES RECIPROCAS

* Troca de fragmentos acéntricos entre cromossomicos
por quebras simultaneas

e Gerar delecao ou duplicacao

— !
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TRANSLOCACOES ROBERTSONIANAS

* Entre dois dos cromossomos acrocéntricos humanos (
13, 14, 15, 21, 22)

Tipos morfogénicos de cromossomos

Centromere
A ‘ I

Telocentric  Acrocentric Sub-metacentric Metacentric
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TRANSLOCACOES ROBERTSONIANAS

A

Two nonhomologous chromosomes

$
(b) \’ .

o\
'

(c’ Ry & ~ -7~ N . .
R \/7 Perdido na mitose
. . 5 \
Estavel na mitose / A ! \’ + \\ i
Cromossomos \\ /l
dicéntrico S~="
Cromossomos

Fusao céntrica acéntricos
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TRANSLOCACOES ROBERTSONIANAS

4% tem 46 cromossomos i i
—>Cromossomo 21

Ex.: Sindrome de Down ‘
translocado (com 14 ou 22) | « e 21 18 21 21

abmnarmal abnarmal abnormal

- Pacientes trissomicos
para os genes no segmento
21q i

46, XY, rob(14;21), +21 14/21 14 21

balanced
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MUTACAO

‘ Geénica Cromossomica

Mutacoes pontuais Numéricas Estruturais

Balanceadas
Nao-balanceadas

. Insercoes
Substituicoes delegc“)es
SinOnimas
Nao-sinOnimas
Silenciosas
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Diversidade da Estrutura

Capacidade de replicacao

Mutabilidade

Traducao




M/Replicagéo
. Transcrigcao
J Tradugdo

. Regulacao da Expressao Génica
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REPLICACAO DO DNA

Semiconservativa
Origem: bolhas de replicacao
Crescimento da fita na direcao 5’ = 3’

— Fita continua
— Fita descontinua (fragmentos de Okazaki)

— Uni ou bidirecional

Revisdao da polimerase 3’2 5’
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AV

l

AVA\L

REPLICACAO SEMICONSERVATIVA
REPLICATION

=

o
2 =
5 S
S B WA
= AN
2 NNANR QNN

AVAZA\Z) ANVAZNZN AVAZA\Z) ._.n.m
N /A AV\\//\\/§
QNN

NN &

D. J. Farias
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REPLICACAO SEMICONSERVATIVA

Pontes de
hidrogénio

SANZA\Z\

\

REPLICATION

>_

Ligacoes
R covalentes
X

Inicio da

' REPLICATION deselicoidizacdo

>\ N\ Z\N
}z NWAZA\YA\

YA\Z\/\
YA\

' REPLICATION

o \ONAR
PV
)/

WAVAVA

—

] ’
, 2

NA\Z\/A\
NA\Z\/A\
NA\Z\/\

\ZA\7\

S
% % filamentos ; %
e e
? % ( \ duplos "/S \
e S /
>\ \ ) o 2 ;
Figure 5-5 Molecular Biology of the Cell 5/e (© Garland Science 2008) 5’ 3’ 5’ 3’
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PP

MR IR

Forquilha de
replicacao

replication

Figure 5-6 Molecular Biology of the Cell 5/e (© Garland Science 2008)
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REPLICACAO SEMI-DESCONTINUA

_ ﬁ r Leading
J strand
Direction of movement q!

of replication fork

Okazaki B SP
fragments | 5’ 3

g Lagging
5" strand

5!
3-'
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REPLICACAO DAS DUAS FITAS

Fita tardia
3[
' 5'
Fita lider
DNA-polimerase I >

(dimero)

m llustracdo de como a sintese do DNA pode ser

realizada simultaneamente na fita lider e na fita tardia em uma
unica forquilha de replicagdao (RF). O molde da fita tardia forma
uma “al¢a” para inverter a direcdo fisica da sintese, mas n3do sua
direg¢ao bioquimica. A holoenzima contém um dimero que consis-

te em dois centros enzimaticos, cada um conduzindo a sintese em
fitas diferentes.
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SINTESE DO DNA PELAS DNA POLIMERASES

Inecoming 0
deoxynucleoside
5'-triphosphate 9= F —0
O

Growing
DNA strand
(primer)

Template
DNA strand

Deoxyribose
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SINTESE DO DNA PELAS DNA POLIMERASES

Inecoming 0
deoxynucleoside
5'-triphosphate Y= P—0
(]
0=pP—0 ?
Primer ou iniciador .0 0=p-0
0
| a'
Growing O=pP—-0 P
DNA strand El]'
(primer)
Template j }
DNA strand .
EI
Deoxyribose
Molde
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“fingers” “thumb”

incoming
deoxynucleoside
triphosphate

template , P
strand ©
3 _L
B —
5+ POSITIONING NUCLEOTIDE
OF INCOMING INCORPORATION
DEOXYNUCLEOSIDE FOLLOWED BY DNA
8) TRIPHOSPHATE TRANSLOCATION
primer
strand

Figure 5-4 Molecular Biology of the Cell 5/e (© Garland Science 2008)
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FIDELIDADE DA REPLICACAO

Em E. coli:

> 1 erro acada 10° ou 1012 nhucleotideos adicionados

» cromossomo ~ 4,6 x 106 pb =» 1 erro a cada 1.000
ou 10.000 replicacoes

» atividade exonuclease 3’—5’ das DNA polimerases
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FIDELIDADE DA REPLICACAO

Atividade revisora exonuclease 3’5’

1 P %o 3

e A1 b
oyodgaonn  ouBEEneny

1 l

2 W% 4 mﬂfﬂﬁ
EEUMW QoTolotolotolotor
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primer
strand

template
strand

Figure 5-9 Molecular Biology of the Cell 5/e (© Garland Science 2008)



ReEPLICACAO DE DNA EM E. coL/

Replissomo:

& DNA Polimerase Il

Y DNA Polimerase |

% DNA ligase

% Primase ou Iniciase

Y DNA girase (topoisomerase Il)

Y Proteina DnaB (helicase)

U, SSB (Proteina de ligacio ao DNA simples fita)

Iniciacao = Alongamento = Terminacao
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Four 9 bp
repeats




Alongamento

DNA topoisomerase [T - Leading strand synthesis
(DNA gvrase) - (DNA polymerase ITI)

3.'

S J\ g 5
@) ° ). I -racuocn fork movement + Lagging
3 strand 5

DnaB 3’
hEhETA o L=
! S5B
primase ENA RNA primer
primer from previous
Okazaki
fragment

-
(b) J .|

G WP mm—
- Lagging strand synthesis
{DMA polymerase [11}

() -
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Alongamento

DNA Polimerase

>

pw— —— Fita Continua

- , ~ Fita Descontinua
DnaB C ' \
—

Primer de RNA no
inicio de um
fragmento de
Okazaki
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Terminacao

't
Forquilha sentido % Forquilha sentido
anti-horario fg}w Q horario

Completion
of replication

Cromossomos catenados

l]l-."-.'.-‘n. topmsomerase |y

VAN IN BN ON NN TN T\
NN NN

Cromossomos separados
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ASPECTOS CARACTERISTICOS DE EUCARIOTOS

+»* Varias forquilhas de replicacdo em um unico
segmento de DNA

- Em Saccharomyces cerevisiae:
= 400 distribuidas pelo genoma

*s* Humanos e outros mamiferos:

= 10.000 origens de replicacao a intervalos de 30.000 a
300.000 pb
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DNA POLIMERASES NUCLEARES

v'Pol o - atividade de DNA primase

v’ Pol ¢ - atividade de replicacdo — provavelmente fita lider
- atividade de reparo

- atividade exonuclease de revisao 3’—5’

v'Pol 6 - atividade de replicacdo — provavelmente fita
atrasada

- atividade exonuclease de revisao 3’—>5’
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ENZIMAS E PROTEINAS REPLICACAO

* DNA Polimerase
e SSB (single Strand Binding Protein)

"+ Primase

* Helicases

_* Proteinas (DnaB, DnaT, PriA, PriB e PriC)
 Topoisomerases (girase, topos |, Il)
 DNA ligase

PRIMOSSOMO
A
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DNA Polimerase

D AU T

Cadeia atrasada Fragmento , /‘ \ .
de Okazaki RNA  Primase |
iniciador i — h 4 [

Helicase —

DNA Original

Topoisomerase

) 4NN j_*

Cadeia lider
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E OS TELOMEROS...?

Copyright 1996 Scientific American. Inc. SCIENTIFIC AMERICAN February 1996

93
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PARENT STRAND 2

AR TN TR EL L T T TR T T 1] e

DAUGHTER
POLYMERASE  STRANDS PRIMER 5
3?

Iy

FPARENT STRAND

'“-W.% 3 "'W.u'l hqﬂuu'tﬁ%?g

NUCLEOTIDE — ¥ ENZYME e FILLED

HHHHHH A
SHORTENED END

f

&N

3!‘

L =
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1 Before replication begins, telomerase

adds some number of telomeric repeats
(gold) to one end of each parent strand. | TELOMERASE

3-’

PARENT ADDED
STRANDS TELOMERIC
DNA

5!

3!
5!
J EAP

NOT
3 FILLED

5!’

3!’
T 5

COMPLETED
DAUGHTER STRANDS

3!
LU L -

SEWARD HUNG
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parental strand
/

3!
I L TTGGGGTTGGGGTTGGGGTTG
| N AACCCC N, . ; ;
5/~ incomplete, newly synthesized lagging strand
TELOMERASE
BINDS 5
TTGGGGTTGGGGTTGGGGTTG direction of
AACCCC ACCCCAAC m) telomere
5! ] .
TELOMERASE synthesis
EXTENDS 3’ END telomerase with bound RNA template
(RNA-templated
DNA synthesis) i
Ul TTGGGGTTGGGGTTGGGGTTGGGGTTGGGGTTG
NS A A CCCC ACCCCAAC
5!
COMPLETION OF
LAGGING STRAND
BY DNA POLYMERASE
(DNA-templated
DNA synthesis) Y 3/

e TTGGGGTTGGGGTTGGGGTTGGGGTTGGGGTTG
e AACCCC , CCCAACCCCAACCCC
5!’
DNA
polymerase

Figure 5-41 Molecular Biology of the Cell 5/e (© Garland Science 2008)
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- Telomerase
qﬁ> Alta expressao em células embrionarias

Baixa expressao em tecidos proliferativos: medula

ossea, pele, trato gastrointestinal e testiculos

Q:} Inibicao da expressao na maioria dos tecidos

somaticos

= Correlacao entre o tamanho dos telomeros e o

numero de divistes celulares que precedem a morte

celular
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Help!
I’'m loosing him!

NO worries!
First we need to
remove the ones
turned into gray

A\

XU

http://biocomicals.blogspot.com
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Exercicios:
1) Anemia falciforme

Hemacia normal

Hemacia falciforme

http://www.mdsaude.com/2008/12/anemia-falciforme- ) ]
drepanoctica-e-trao.html http://www.infoescola.com/doencas/anemia-

falciforme/

v Doenca hereditaria
v Membrana celular que se rompe facilmente
v Mais comum em individuos de origem africana
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Exercicios:

1) Anemia falciforme
v Cadeia a, 3

Hemoglobina B
Codon 6
GAG - GTG

— Glu 6

Normal

http://www.teliga.net/2011/07/estrutura-e-funcao-da-hemoglobina.html



TABLE 15-1 The Genetic Code (baseado no RNAm)

second position
UCcu UAU
Tyr
uce UAC
Ser
UCA L stop
UCG stop
cuu ccu cAU
1S
& e cce CAC
c CUA o CCA L CAA
e e ocG g "
°
-
g AUU ACU AR AGU
er
ei, AUC e acc AAC AGC
= AUA ACA AAA . AGA o
AUG Met ACG ame G 9
GUU GCU AU GGU
cuC Gee e P GGC
cun V@ cea M@ GAA GGA Y
GUG GCG cag GV GGG

* Chain-terminating or “nonsense” codons
t Also used in bactenia to specify the initiator formyl-Met-tRNA!VE

(pua ,g) uomisod piiy



TABLE 15-1 The Genetic Code (baseado no RNAm)

first position (5' enc)

second position

cuu
cue

CUA Leu COA Pro Fik CGA Arg
UG oCG cac & | coc
AU ACU AAU AGU
AUC lle ACC aam | e BT
AUA acA " AAA AGA
AUGT Met ACG amg acc V9
GUU GCU GAU GGU
auc cee arc ™ | eee
cua ¥ cch e GAA Gea
GuG GCG cag OV GGG

* Chain-terminating or “nonsense” codons
t Also used in bacteria to specify the initiator formyl-Met-tRNA!VE

(pua ,g) uomisod piiyy

GAG 2 GTG



TABLE 15-1 The Genetic Code (baseado no RNAm)

first position (5' enc)

second position

cue
CUA Leu COA Pro Fik CGA Arg
UG oCG cac & | coc
AU ACU AAU AGU
AUC lle ACC aam | e BT
AUA acA " AAA AGA
AUGT Met ACG amg acc V9
GUU Geu GAU GGU
auc cee arc ™ | eee
gm & | eca " cea
oG [Tl &U | eco

* Chain-terminating or “nonsense” codons
t Also used in bacteria to specify the initiator formyl-Met-tRNA!VE

(pua ,g) uomisod piiyy

GAG 2 GTG



TABLE 15-1 The Genetic Code (baseado no RNAm)

second position
(S OE TN R A
UCu UAU Tyr
UCC UAC
uca > stop
UCG stop
cuu ccu cAU
i i Leu L Pro e i §
] CUA CCA CAA a
cllac o o iIGAG - GTG
Eg_ AUU ACU AAU é
% AUC i ACC 1 o
o AUA 2kt T AAA =
AUGT Met ACG
— — Aminoacido acido por
| S e aminoacido basico
GUA ~—— GCA Y. 2 x . ]
cue 6c6 (Ac. Glutamico - Valina)

* Chain-terminating or "nonsense” codons
t Also used in bactenia to specify the initiator formyl-Met-tRNA!VE



Exercicios:

1) Anemia falciforme

Glu 6 —

e - ’
\\‘
\ 9 \
A > g
» e '
\
\ y '
\ ! T —
S !
i 4 )
. \ -

o\ i/ e
Normal ;Jd Hemoglobina S

-

http://www.teliga.net/2011/07/estrutura-e-funcao-da-hemoglobina.html



