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EXERCICIOS RESOLVIDOS DE
MATEMATICA

QUESTAO 01
A fungao continuay =f ( x) esta definidanointervalo[ - 4, 8] por

4+ B g —d =<w L[
Ax)=2ax+b 5B O0cx =4
dx—10 se 4<x=<8§

®+ B 58 —4=w=0
fi=)=¢ ax+H sE 0c=ad
J4-10 s5e 4ex=8
sendo a e b nimerosreais.
CALCULE osvaoresdea e b e ESBOCE o grafico da fun¢ao dada no plano
cartesiano representado na figura abaixo

SOLUCAO:

limf(x) = limf(x) = [6=0b]
X—>0 x—-0"

limf(x) = limf(x) = 4a+b=-2= 4a=-8= [a= -7
X—>4 x—>47

x+6, se —4<x<0
f(x) = {—-2x+6, se O<x <4
2x —10, sed4<x <8
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QUESTAO 02

Os nameros reais 3, a e b 30, nessa ordem, termos consecutivos de uma
progressao aritmética cuja razao ¢é positiva. Por sua vez, os nimeros reais a, b
e 8 si0, também nessa ordem, termos consecutivos de uma progressio

geométrica.
DETERMINE a €b.
SOLUCAO:
l)b-a=a-3, (a>3)
=b=2a-3

8_»% 2 ga
”)b_a = b°=8

Del ell temos:
(2a-3)°=8a = 4a-12a+9=8a= 4a-20a+9=0

Del: b=2a-3=9-3 = ﬂ@]
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QUESTAO 03

Observe afigura

Nessa figura, os segmentos BC e DE sao paralelos.
Sendo A ; e A, as areas dos triangulos ABC e BCD, respectivamente, sabe-se
A4 5
ue-seque , — 5
q q A2 3

A3
Considerando A ; aareado triangulo DCE, CALCULE o valor de j
2
SOLUCAO:
A
.-"--..-..\-\-.\I\-.‘.l e
S AL i
- R 3.
; ;f_,F-AZ T A 3 \RH‘“-E.
== E
4 _5 _5
A2—3:> A1_3A2 D
Suponhamos As;= K = | As=K.A; 2)
Az
. o A, DE
ACDE e ABCD tém mesma altura, distanciaentre DE e BC, logo " BC"
2
2
AADE ~ AABC, logo, M:[%j Ko 3 4 3)
4 BC 3 )
1+—+—=K
5 4
Substituindo (1) e (2) em (3):
3 K4, 2
1+—+ =K
5 5
3%
8 3K ,
—+—=K"=>5K"-3K-8=0=

5 5
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QUESTAO 04

Por trés pontos nao-colineares do plano complexo, z ;1 , z , € Z 3 , passa uma
unicacircunferéncia.

Sabe-se que um ponto z esta sobre essa circunferéncia se, e somente se,

for um namero real.

o) i - e
B -z - )E-Ea-2)
Sgja C aunica circunferéncia que passa pel os pontos
z,=1,2,=-3 ez3=-7+ 4i do plano complexo.
Assim sendo, DETERMINE todos os pontos do plano complexo cuja parte
real é igual a-1 e que estdo sobre acircunferéncia C.

SOLUCAO

Z,=1 =7, =1

Z,=-3 = Z7,=3i

Z,=—T+4 = Z,=—T-4

Seja Z =-1+Ki = Z=-1-Ki
(Z,—-Z,)=3i+7+4i=7+7i=7(1+i)
(Z,-7Z;)=1+7-4i=8-4i=4(2-1)
(Z,-Z)=1+1+Ki=2+ki
(Z,-7Z)=-3i+1-ki=1-(3+k)i

Substituindo na condicdo dada temos -
7(1+i)4(2—i)(2+ki)[1— (3+ k)i] ¢ um numero real
Efetuando as operacgoes indicadas :

28| 3% +10k +12+ (k* —16)i | ¢ real = k*-16=0

k=4
= < ou Assim os pontos do plano complexo sdo
k=-4
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Z=-1+4i ou Z=-1-4i

QUESTAO 05

Um fabricante gastava R$ 40,00 na produgio de cada unidade de uma
mercadoria, que ele vendia por R$ 100,00. Sobre o prego de venda, o
fabricante pagava 40% de imposto. Devido a problemas com os pregos das
matérias-primas, 0 custo de fabricagio teve um aumento de 60%.
Entdo, para evitar uma queda acentuada na produgao, o Governo resolveu
diminuir a aliquota do imposto para 30% do preco de venda, e o fabricante
concordou em diminuir o seu percentual de lucro, de 50% para 40%.

CALCULE 0 novo preco de venda dessa mercadoria.
SOLUCAO:

Custo = R$ 40,00
Em cada unidade temos que { Venda = R$100,00
Im posto = R$ 40,00

Venda = x
Custo = 40.1,6 = 64
Im posto = 0,30x
Lucro = 0,4.64 = 25,60

Com os problemas de matéria prima temos que

Mas. Venda= Custo + imposto + lucro
X =64 + 03x + 2560 = x=128

[0 novo preco de vendaé R$ 128,0d]

QUESTAO 06

Observe afigura
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Nessa figura, aretar determina uma corda AB, de comprimento 4.6, na
circunferéncia de equagio x? - 18x + y? -16y + 96 = 0. Além disso, aretar faz

com 0 eixo X um angulo 6 tal quetg 6 = ; eintercepta o eixo y em um ponto

de ordenada positiva.
DETERMINE aequagao daretar.

SOLUCAO:
A equacdo daretar é : y:§x+k (k>0)= 3x-4y+4k=0

O centro dacircunferénciaé C(9,8) eoraoR=AC=7.
SgaCM adistanciade C ar.

AM = ﬁ
2
= AM = 26

Pelo Teorema de Pitagoras temos que : (CM )>= (AC)?- (AM )?

=CM=5

A digingiade oM | 3.9-4.8+4K | c
IstancladeC ar é: = =
N - JF+ (47

4K—5=25:>K=%

|[4K -5|=25 = ou
4K -5=-25= K =-5
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Como k> 0 temos entao quek = 1—25
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QUESTAO 07
Considere o sistema
Wt y+7=8
X+ Y+ 3T =4

Jd+ Py + U7 =25
4% + By +5T = 36

i

DETERMINE o valor de a paraque o0 sistema tenha solucao.
Usando esse valor de a, RESOLVA 0 sistema.

SOLUCAO:

Escalonando a matriz do sistema:

-~ M
1 1 1 8
2 4 3 a
3 7 9 25
4 6 5 36
- 4
-~ M

-2 -1  16-a 2L;-L,
3L;-Ls
-2 -1 -4 J 4l4-Ly

oNoNol
1
D
1
(@)
1
(I

s R
1 1 1 8
0 -2 -1 16a
0 0 4 332a | 2LyLs
0 0 0 20a | L:-L4
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O sistema ¢ possivel seesomentese20-a=0= I}a= Zd]

Eliminando-se a tiltima equagao, temos o sistema:

QUESTAO 08

Um reservatorio ¢ abastecido por duas torneiras, A e B. A torneira A, sozinha,
enche o reservatorio em 20 horas. A torneira B, sozinha, enche 0 mesmo
reservatorio em 18 horas.

As duas horas da manha, estando esse reservatério vazio, as duas torneiras sio
abertas. Depois de 4 horas e 30 minutos, atorneiraB ¢é fechada e atorneira A
continua a abastecer o reservatorio.

DETERMINE a hora exata em que esse reservatorio estara cheio.
SOLUCAO:

Sgjax a capacidade do reservatorio. Em 4,5 horas, as duas torneiras despejam

no r%ervatério,ﬁﬂﬁx = 1—9x
20 18 40

Faltam, para encher o reservatorio %x.

Paraatorneira A, temos a seguinte regra de trés:

X 20 hs
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21

x t =1t=10,5hs
40

O tempo gasto foi de4,5hs+ 10,5hs=15hs

lO reservatorio estara totalmente cheio as 17 horas.|

QUESTAO 09

A secgao transversal de um tunel tem a forma de um arco de parabola, com 10
m de largura na base e altura maxima de 6 m, que ocorre acima do ponto
médio da base. De cada lado, sio reservados 1,5 m para passagem de
pedestres, e o restante ¢ dividido em duas pistas para veicul os.

As autoridades so6 permitem que um veiculo passe por esse tanel caso tenha
uma altura de, no maximo, 30 cm a menos que a atura minima do tinel sobre
as pistas para veiculos.

CALCULE adtura maxima que um veiculo pode ter para que sua passagem
pelo tanel sga permitida

SOLUCAO:

Associemos a curvatura do tanel a uma parabola no plano cartesiano com
vértice no eixo y. Temos afigura abaixo com os valores em metros.
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(0.8

P

(-5,00 (7720 (2o a0

A funcio ¢ do tipo y = ax*+ 6, com a< 0.
Como 5 ¢é raiz, temos que :

0=25a+6 = a= - >
25
6 .
A fungao ¢, portanto, y = ~ ¥ +6

Parax =3,50ux =-3,5temosyigua ay=-294+6=3,06

=y =3,06m.

Como deve haver umafolga de 0,3 m, a altura maxima pedida do veiculo sera
2, 76m.

2,76m
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