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INTRODUCAO

Um tanque de armazenamento ou de armazenagem também €& um
recipiente destinado a armazenar fluidos a pressédo atmosférica e a pressoes

superiores a atmosférica. Na industria de processo, a maior parte dos
tanques de armazenamento sao construidos de acordo com 0s requisitos
definidos pelo codigo americano APl 650. Estes tanques podem ter
dimensodes variadas, indo desde 2 m de diametro até 50 m ou mais. Estao
regra geral, instalados no interior de bacias de contencdo com a finalidade
de conter os derramamentos em caso de ruptura do tanque. A sua
construcdo pode ser feita com teto fixo ou flutuante, interno ou externo,
dependendo sempre das caracteristicas e o tipo de produto a armazenar. E
de extrema importancia realizarem-se, de forma regular e periédica, a
verificacdo e limpeza das estruturas e equipamentos utilizados para
armazenar os produtos.

Existem dois tipos de tanques de armazenagem:

« tanques cilindricos horizontais;

« tanques cilindricos verticais.

O emprego dos tanques horizontais € mais usual nos casos onde o
consumo do fluido é pequeno. Ja a finalidade dos tanques verticais esta
relacionada com consumos mais elevados e onde sao utilizados estoques
operacionais maiores.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Recipiente
http://pt.wikipedia.org/wiki/Fluido
http://pt.wikipedia.org/wiki/Press%C3%A3o_atmosf%C3%A9rica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Di%C3%A2metro
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Patio de tanques

Fonte: apostila senai - monitoramento de controle de processos
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TANQUE HORIZONTAL
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INTRODUCAO

Os tangues sao utilizados normalmente para o armazenamento de:
MATERIAS-PRIMAS

Em grandes quantidades para garantir o suprimento das plantas
PRODUTOS INTERMEDIARIOS

Produtos finais para algumas unidades e matéria-prima para outras sao
estocados para que nao seja necessaria a operacao conjunta

PRODUTOS FINAIS

Estocados, esperando distribuicdo para os consumidores Portanto, como
podemos observar, os tanques s&do fundamentais para permitir boa
flexibilidade para as operagcdbes e garantir a continuidade do
processamento de petroleo.

INSUMOS
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Produtos auxiliares utilizados na industria do petréleo e gas
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CLASSIFICACAO

Os tanques, podem classificar-se em de acordo com: Funcao, Tipo de Teto,
forma, localizacéo e utilizacao.

QUANTO A FUNCAO

TANQUES DE ARMAZENAMENTO

Estoque de matérias-primas e produtos acabados a pressao atmosférica
TANQUES DE RECEBIMENTO

Estoque de produtos intermediarios

TANQUES DE RESIDUO

Armazena produtos fora de especificacdo ou provenientes de operacdes
indevidas, aguardando reprocessamento

TANQUES DE MISTURA

Usados para obtencéo de misturas de produtos, ou produtos e aditivos,
visando ao acerto de especificacéo
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CLASSIFICACAO

QUANTO AO TIPO DE TETO
FIXO

Normalmente possuem uma estrutura de sustentacao do teto que varia em
funcao do seu tamanho. Tipos: cbénico, curvo, em umbrela (guarda-chuva),
esferoidal e semi-esferoidal.

O tipo de teto fixo mais utilizado em refinarias de petréleo € o conico
(voltado para cima com o veértice no centro), sendo utilizado somente para
os derivados de petroleo mais pesados (asfalto, parafina, Oleo
combustivel, diesel etc.) e para produtos quimicos (soda caustica, amonia
etc.).

MOVEL

Neste tipo de tanque o seu teto desloca-se de acordo com a pressao
exercida pelo vapor. Devido a esses movimentos, é necessario a
existéncia de dispositivos de seguranca, com a finalidade de evitar
acidentes provocados por um possivel excesso de presséo. Para evitar as
perdas com a evaporacao, usa-se um vedante entre o teto e a parede do
tanque



http://pt.wikipedia.org/wiki/Vapor
http://pt.wikipedia.org/wiki/Evapora%C3%A7%C3%A3o

ﬂ‘-‘.UNl JORGE

CENTRO UNIVERSITARIO JORGE AMADO

CLASSIFICACAO

FIXO C/ DIAFRAGMA FLEXIVEL

Nestes tanques ha uma grande capacidade de variar o espaco, pois a
pressao interna modifica-se alterando o volume do vapor. Essa variacéo é
feita pela deformidade de um revestimento que age internamente como
uma membrana flexivel, sendo normalmente usado plastico na sua
fabricacdo para suportar a expansao liquida ou gasosa do fluido. E muito
usado em sistemas fechados, ajudando a diminuir os prejuizos causados
pela acumulacao de vapores indesejados.

FLUTUANTE

Neste tipo de tanque o teto flutua sobre o produto que esta armazenado.
Dessa forma a cobertura movimenta-se de acordo com o esvaziamento ou
enchimento. A razao principal pelo qual sao utilizados é por reduzirem as
perdas do produto em consequéncia da evaporacdo. Estes tanques
devem possuir um sistema de selagem visto que o seu teto flutuante,
move-se internamente em relacao ao costado (parede do tanque).


http://pt.wikipedia.org/wiki/Revestimento
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pl%C3%A1stico
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Costado&action=edit&redlink=1
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Tanques de teto fixo

Fonte: apostila senai - monitoramento de controle de processos



CLASSIFICACAO

1. Aquecedor Tipe Fadiador
2. SUspiro

Figura 5.1 — Tangue de teto fxo.
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CLASSIFICACAO
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. Tefo Flutuante;

. Flutuadar;

Pe de Apoic do Teto;
Creno do Teto;
Camara de Vedagao;
Escada Movel do Teto;
Anel de Reforgo do Costado;
. Agitador;

. Indicador de Nivel (Li);
10. Boia;

11. Dreno Tipo Sifao;

12. Tube para Medicio
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Figura 5.2 — Tangue de Teto Flutuants.
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CLASSIFICACAO

COSTADO

DO TANQUE o S
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CLASSIFICACAO
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Fonte: apostila senai - monitoramento de controle de processos
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CLASSIFICACAO

QUANTO A FORMA
CILINDRICOS

S&o todos aqueles cujo formato tem a forma cilindrica, ou seja, corpo longo
e arredondado de igual diametro em todo o comprimento. Estes podem ser
verticais ou horizontais

ESFERICOS

Entre todos os tipos de tangues de armazenamento, 0 mais recomendado e
usado para armazenar gas € o tanque esférico. A sua forma geométrica nao
permite, quando esvaziado, que nenhum residuo ou sobra de gas permaneca
no interior do tanque. N&o apresenta vertices, o que possibilita uma
libertacdo mais eficaz do gas contido nele. Seguindo tal raciocinio, grande
parte das empresas e industrias que utiizam de tanques para
armazenamento de gas fazem uso do tipo esférico. Nas ultimas décadas
houve um crescimento mundial do uso de gas natural e a consequente
expansao desse mercado, de tal forma que se passou a usar este tanque
para transportar grandes quantidades de gas natural liquefeito(GNL) através
do oceano. Normalmente, cada navio carrega até cinco desses tanques
esféericos de aluminio com uma capacidade combinada de até 35 milhdes de
galdes — energia suficiente para abastecer, num dia, aproximadamente 16
milhdes de residéncias.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Res%C3%ADduo
http://pt.wikipedia.org/wiki/V%C3%A9rtice
http://pt.wikipedia.org/wiki/Empresas
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ind%C3%BAstrias
http://pt.wikipedia.org/wiki/GNL
http://pt.wikipedia.org/wiki/Navio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Alum%C3%ADnio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Gal%C3%B5es
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CLASSIFICACAO

QUANTO A SUA LOCALIZACAO
AEREO

Os tanques de armazenamento aéreo tém forma cilindrica e podem ser
verticais ou horizontais Os tanques aéreos verticais sdo utilizados quando
0 consumo é muito intenso e quando se pretende um grande estoque de
fluidos, indo a capacidade destes de quatro até quinze dias (consoante o
consumo). A sua fabricacao pode ser concebida segundo o API (escala
hidromeétrica idealizada pelo American Petroleum Institute) Para aplicacdes
de pegqueno consumo usam-se 0s tanques aéreos horizontais neste caso,
esta é construida em fundacdes apropriadas ao solo da regido e na sua
instalacdo deve de levar-se em conta o angulo de inclinacéo equivalente a
1% do seu comprimento no sentido da valvula de drenagem.
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Grau_API
http://pt.wikipedia.org/wiki/Funda%C3%A7%C3%A3o_(constru%C3%A7%C3%A3o)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Solo
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%82ngulo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Comprimento

Jﬁ.LmukamsE

CENTRO UNIVERSITARIO JORGE AMADO

CLASSIFICACAO

SUBTERRANEQOS

Os tanques subterraneos sao usados para 0 armazenamento de
combustiveis. Esta classe de tanques, fabricados em aco-carbono, ficam
sujeitos aos efeitos da corrosdo principalmente nos pontos de solda das
chapas e conexdes. Os principais fatores que influenciam o processo de
corrosao estao relacionados com o ph, a humidade e a salinidade do solo
onde os tanques estdo enterrados. Estatisticas norte-americanas indicam
gue 91 % dos tanques subterraneos sofrem corrosao a partir do seu exterior,
enquanto que, apenas 9% deles sofrem corrosao a partir da parte interna.
Eles sao construidos com duas paredes e com um sensor especial, instalado
no espaco intersticial em pressdo negativa. Este sensor é acionado pela
alteracao da pressao interna provocada pele entrada de ar ou da agua do
lencol freatico devido a falta de vedacéo da parede externa ou pela saida do
produto por falta de isolamento da parede interna. A maior parte desse tipo
de tanque subterraneo e construida com dois materiais diferentes, sendo que
a parede interna, a exemplo do modelo convencional, é construida com aco-
carbono, enquanto a parede externa € construida com uma resina termofixa,
nao sujeita a corrosdo, a qual fica em contacto direto com o solo. Certos
modelos de tanques possuem as duas paredes fabricadas com resina.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Corros%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Solda
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ph
http://pt.wikipedia.org/wiki/Humidade
http://pt.wikipedia.org/wiki/Salinidade
http://pt.wikipedia.org/wiki/Resina_termofixa

CLASSIFICACAO

OAVWY 1080 ORIVLISHIAING OMINID

mOdO:ZD&



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/41/Tanques_01_0001.jpg
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CLASSIFICACAO

De acordo com a norma da Petrobras (N-270, 1997), recomenda-se 0 tipo
de tanque a ser usado de acordo com o produto que vai ser armazenado.

Tanques de tetos flutuantes, teto cOnico, para pequena pressao
interna:

Nafta (combustivel) e produtos leves de gasolina, petroleo, alcool e gasoéleo
leve.

Tanques teto conico com teto flutuante,baixa presséao de teto conico:

Gasolina de aviacao (GAV).

Tanque sem teto:

Agua bruta.
Tanques de teto conico:
Nafta pesada, querosene, querosene de aviacao (QAV), gasoleo pesado,

residuo de vacuo, 6leo combustivel, 6leo lubrificante, asfalto e lastro de
navio.
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Petrobr%C3%A1s
http://pt.wikipedia.org/wiki/Nafta_(combust%C3%ADvel)
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81lcool
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=GAV&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Querosene

PROTECAO

PINTURA

No geral, os tanques de armazenamento sao pintados externamente com
tinta primaria que inibe a corrosao e o acabamento é feito em tinta de
esmalte acrilico. O seu interior ndo precisa de protecdo, salvo as estruturas
de suporte e chapas no teto, onde é aplicado uma protecéo primaria com a
funcao de evitar a sua degradacao e com acabamento em tinta de esmalte
acrilico branco. Os tanques verticais t€ém 0s seus corrimaos e protecoes
pintadas com tinta amarela (cor de referéncia para este tipo de
equipamentos) de esmalte acrilico.

Tendo em vista a corrosdo atmosférica do aco em ambiente industrial, a
corrosao em contato com o fluido armazenado, agua acumulada no fundo
etc., 0s tanques sao sempre revestidos externa e internamente com pintura
ou peliculas protetoras adequadas.
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ACESSORIOS

Os tanques possuem diversos acessorios, dentre eles podemos citar:
Respiro

Alguns tanques pequenos de teto fixo possuem uma conexao com ou sem
valvula, no teto aberta direcionado para atmosfera. Esta conexao visa evitar a
formacao de vacuo ou pressdo durante as operacdes de recebimento ou envio
e apresenta uma tela para evitar a entrada de chama ocasional.

Valvula de Presséao e Vacuo

Seu uso € obrigatorio em tanques de teto fixo. Tem a funcdo de evitar a
formacédo de vacuo ou presséo alta durante as operacdes. Nestes tanques, 0
vapor esta em equilibrio com o liquido. A noite, com a reducéo da temperatura,
ha entrada de ar, enquanto, durante o dia, essa valvula propicia a saida de ar +
vapores devido a elevacao da temperatura. Alguns tanques pequenos de teto
fixo, possuem um sistema que evita a formacdo de vacuo. Esse sistema é
usado, quando ha possibilidade de formacdo de mistura explosiva dentro do
tanque, devido a pequena quantidade de vapores de hidrocarbonetos.
Normalmente, esses tanques armazenam produtos nao inflamaveis, que, no
entanto, podem estar contaminados por pequenas quantidades de
hidrocarbonetos.
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ACESSORIOS

Agitador

Dispositivo cuja finalidade € movimentar o produto, a fim de homogeneizar as
misturas de petroleo, gasolinas, entre outras. Normalmente, essa
homogeneizacao é feita pela agitacdo do produto, por meio de uma hélice,
acoplada a um eixo acionado por um motor elétrico.

Sistema de Aquecimento

Utilizado para aumentar a fluidez de alguns produtos de petroleo sujeitos a
congelamento, em condicdes de temperatura ambiente. Esse aguecimento é
feito através de serpentinas de vapor.

Isolamento Térmico

Sua finalidade, é diminuir a perda de calor nos tanques de produtos
aquecidos. Normalmente, sdo isolados os tanques de asfalto e residuos de
vacuo, pois operam em alta temperatura. Raros sao os tanques que utilizam
isolamento térmico externamente em funcao do alto custo do investimento e
da manutencdo dos mesmo.
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ACESSORIOS

Sistema de Medicéo

Este sistema consta de uma bdia que flutua com o nivel do produto, ao longo
de dois fios que servem como guia. O centro da bdia € ligado a uma trena,
gue, apos passar por uma série de roldanas, apresenta a leitura direta num
visor colocado externamente no tangque. Os tanques da area de transferéncia
e estocagem normalmente, sdo dotados do sistema de “TELEMETRIA”. Este
sistema € o0 mais moderno e possibilita a leitura, a distancia, do nivel e da
temperatura do produto. A medicdo deve ser feita com toda a precisao, pois
um erro de milimetros, pode representar uma diferenca bastante significativa
no volume. A afericdo desses sistemas ¢ feita por meio de trena, a prumo, que
se faz descer manualmente através do tubo de medicdao. Nesse caso, usa-se
uma pasta especial que acusara uma marca bem clara da interface agua-
hidrocarboneto.

Diques

A finalidade do dique é conter um possivel vazamento grande, com ou sem
incéndio, evitando dessa forma que se alastre para outras areas. Por norma
de seguranca, todos os tanques destinados a armazenar produto inflamavel,
toxico ou quimico sdo dotados de diques. O volume do dique tem que ser, no
minimo, igual ao do tanque.



ACESSORIOS
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a4/Medidor_oleo_flutuafor.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7d/Out_tank.jpg

ACESSORIOS

N
1;%

R | 2
U § 1 - Escotilhas de medigao 12 - Drenc de fundo
m f 2 - Chapa do teto 13 - Boca de visita no costade
o 2 % - Camara de espuma 14 - Termémetro
S 4 - Respiro 15 - Saida de condensado
: 5 5 - Caixas de selagem de gases 18 - Bocais de entrada e saida de produts
Z é fi - Régua externa do medidor dz boia 17 - Entrada de vapor de aguecmenio
g T - Bocas de wisita no teto 18 - Tubulagdo de espuma
D = & - Corrim3o do feto 12 - Porta de limpeza
:_,,: B - Plsiaforma da escada 20 - Chapa do fundo
wald |2 10 - Escada helooidal de costado 21 - Misturador
= 11 - Comrimao 22 - Costado
)
(&)

Figura 1 - Tanque e acessdrios - Terminologia



PARQUE DE TANQUES

Os pargques de tanques sao classificados em trés tipos de acordo com
suas capacidades de armazenamento:

* Pequenos - com capacidade igual ou inferior a 10 mil ms;
« Médios - com capacidade entre 10 e 40 mil m3;

« Grandes que possuem capacidade maior do que 40 mil m3,

As distancias de seguranca sao aquelas compreendidas entre a parede do
tanque e:

* 0 mesmo de um outro tanque;

« a parede externa mais proxima ou projecdo da cobertura de uma
edificacao;

 a parte externa mais proxima de um equipamento fixo;

* 0 limite de propriedade;

« a base interna de um digue.

A distancia minima do costado de um tanque e a base interna do dique é de
1,5 m. O espacamento entre tanques deve ser determinado conforme a
Tabela 5. As demais distancias minimas de seguranga encontram-se nas
tabelas 1, 2, 3, 4 e 5 abaixo (NBR-7505-1, 2000).
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Fonte: apostila senai - monitoramento de controle de processos




PARQUE DE TANQUES

CLASSIFICACAO DOS LiQUIDOS

liquidos inflamaveis sao aqueles que possuem ponto de inflamacéo
inferior a 37,8 °C e a pressdo de vapor € menor ou igual a 275,6 kPa.
Denominados classe |, sao subdivididos em:

 Classe IA: Liquidos com ponto de inflamacao inferior a 22,8 °C e ponto de
ebulicdo inferior a 37,8 °C;

 Classe IB: Liquidos com ponto de inflamacéo inferior a 22,8 °C e ponto de
ebulicao igual ou superior a 37,8 °C;

 Classe IC: Liguidos com ponto de inflamacéao igual ou superior a 22,8 °C
e inferior a 37,8 °C.

Designam-se liquidos combustiveis os que possuem ponto de inflamacéao
igual ou superior a 37,8°C, e sao subdivididos em:

 Classe Il: Liquidos com ponto de inflamacao igual ou superior a 37,8 °C e
inferior a 60 °C;

 Classe lllA: Liquidos com ponto de inflamacéao igual ou superior a 60 °C e
inferior a 93°C,;

 Classe IlIB: Liquidos com ponto de inflamacao igual ou superior a 93 °C.

CENTRO UNIVERSITARIO JORGE AMADO

ﬂ‘-..UNl JORGE


http://pt.wikipedia.org/wiki/Ponto_de_inflama%C3%A7%C3%A3o
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PARQUE DE TANQUES

Tabela 1 - Liquidos classes | I, Il (NBR-7505-1, 2000, Tab. 1)

Distdncia minima (nunca inferior a 4,5 mjdo
limite da propriedade onde haja ou possa haver

Distdncia minima (nunca inferior a 4,5 m) do lado mais
praximo de qualguer via piblica ou qualguer edificacdo

dispositivo de alivio de emergéncia
limtado a uma pressdo de 17,2

tangue vertical

Tipo de tangue Protecdo . ] ) ) o
construcdn, incluindo o lado oposto da via importante na mesma propriedade (nunca inferiora1,5
plblica m}
Com protecio contra exposicio 1/2 didmetro do tangue 1/6 do didmetro do tanque
Com tecto flutuante
Sem protecdo alguma 0 didmetro do tangue, limtado a 53 m 118 do didmetro do tangue
Uzando zistema de espuma ou
) . sistema de inertes em tangues que 112 didmetro do tangue 118 do didmetro do tangue
Vertical com solda de baka néo excedam os 45 m de didmetro
resisténcia entreo tecto e o
costado Com protecdo contra exposicdn 0 didmetro do tangue 143 do didmetro do tangue
Sem protecdo alguma 2 vezes o didmetro do tanque limtado a 105 m 143 do didmetro do tanque
Usando zistema de inertes no
Horizontal & vertical com tangue ou zistema de espuma no 1/2 do valorda Tabela 4 1/2 do valorda Tabela 4

Com protecdo contra exposicio

0 valorda Tabela 4

0 valordaTabela £

kPa
Sem protecdo alguma 2vezezo valordaTabela 4 0 valorda Tabela £
Tabela 2 - Liquidos classes | II, IBA (NBR-7505-1, 2000, Tab. 2)

Tipo de Prolecio Distancia mnima do lim#e da propriedade onde haja ou possa haver Distancia mnima do lado mais proximo de qualkquer via plbica ou
tanque i edificacdo, incluindo o lado oposto da via plblica qualquer edificacdo importante na mesma propriedade

Com protecdo contra . &

P 98 % 1,5 vezes o valor databela 4, mas nao menorque 7.5 m 172 vez o valor da tabela 4, mas nao menorque 7,5m
Qualquer exposicdo
"‘)o -
Sem protegio alguma 3 vezes o valor databela 4 mas ndo menorque 15m 1,5 vezes o valor databela 4 mas ndo menorque 7.5 m
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PARQUE DE TANQUES

Tabela 3 - Liquidos da Clazse WIB (NER-T505-1, 2000, Tab. 3)

Capacidade do Distincia minima do imite da propriedade onde haja ou possa haver Distincia minima do lado mais proximo de gualquer via piblica ou qualquer
tangue (m*) construgio, inclindo o lado opoeste da via plblca (m) edificacio importante na mesma propriedade (m)
=456 1,50 1,50
456a114 3.00 1.50
1142150 3,00 3,00
190 a 380 450 3,00
= 380 450 4,50
Tabela 4 -Tabela complementar para ser usada nas tabelas 1 & 2, guando citada nas mesmas (NBR-7505-1, 2000, Tab. 4)
Capacidade do Distdncia minima do limite da propriedade onde haja ou possa haver Distdncia minima do lado mais proximo de qualquer via plblica ou qualguer
tangue m® construcdo, incluindo o lado oposte da via pdblica (m) edificacdo importante na mesma propriedade (m)
£458 450 450
457a 180 5,00 4,50
190,1 a 380 15,00 450
380,1a 1500 24,00 7,50
1901 a3 800 30,00 10,50
3801 a7 800 40,50 13,50
T601a11400 49,50 16,50
=11 400 £2.50 18,00

Tabela 5 - Distdncia minima entre costados de tanques (NBR-7505-1, 2000, Tab. 5)

Tangue de tecto fixo ou herizontal

Tangue de tecto flutuante

Liguidos da classe lou ll Liquidos da classe lil&

Todos o= tangues com o
didgmetro inferiora 45 m

1/6 da =oma doz didmetros dos tangues

UNIJORGE

O
L

Tangues com o didmetro
sUperior a 45 m:

1/6 da =oma dos didmetroz dos tangues
adjacentes, minimoe de 1 metro

1/6 da =oma doz didmetroz dos tangues
adjacentes, minimo de 1 metro

adjacentes, minimoe de 1 metro

CENTRO UNIVERSITARIO JORGE AMADO

Se possuirem uma bacia de
contencio

1/6 da zoma dos didmetros dos tangues
adjacentes

1/4 da soma dos didmetros dos tangues
adjacentes

1/6 da soma dos didmetros dos tangues
adjacentes

Se possuirem um digue de
contencio

1/4 da zoma dos didmetros dos tangues
adjacentes

1/3 da soma dos didmetros dos tangues
adjacentes

1/4 da soma dos didmetros dos tangues
adjacentes
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COSNTRUCAO DA BASE

1102 2004

Fonte: Antonio Fernando Navarro, M.Sc. — Analise de riscos durante a construgéo de tanques de petréleo, 2010
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COSNTRUCAO DA BASE

Fonte: Antonio Fernando Navarro, M.Sc. — Analise de riscos durante a construgéo de tanques de petréleo, 2010
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CONSTRUCAO DE TANQUES

MONTAGEM DO COSTADO

Suporte de
linhamento

=) x i

Fonte: Antonio Fernando Navarro, M.Sc. — Analise de riscos durante a construgdo de tanques de petréleo, 2010
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MONTAGEM DO COSTADO
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COSNTRUCAO DO TETO

Fonte: Antonio Fernando Navarro, M.Sc. — Analise de riscos durante a construcéo de tanques de petréleo, 2010
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COSNTRUCAO DO TETO
N m————
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Fonte: Antonio Fernando Navarro, M.Sc. — Analise de riscos durante a constru¢éo de tanques de petroleo, 2010
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COSNTRUCAO DO TETO

Fonte: Antonio Fernando Navarro, M.Sc. — Analise de riscos durante a constru¢éo de tanques de petroleo, 2010
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COSNTRUCAO DO COSTADO

27 04 2004

Fonte: Antonio Fernando Navarro, M.Sc. — Analise de riscos durante a constru¢éo de tanques de petroleo, 2010
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COSNTRUCAO DO COSTADO

12 05 2004

Fonte: Antonio Fernando Navarro, M.Sc. — Analise de riscos durante a construgdo de tanques
de petréleo, 2010
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COSNTRUCAO DO COSTADO

Fonte: Antonio Fernando Navarro, M.Sc. — Analise de riscos durante a construgéo de tanques
de petréleo, 2010
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92 05,2004

Fonte: Antonio Fernando Navarro, M.Sc. — Analise de riscos durante a construgdo de tanques
de petréleo, 2010
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